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The invention concerns a pipe adapter with an 
insertion stub for the pipe end to be connected, 
said stub including an inner cone receiving a 
correspondingly shaped outer cone at one end 
(press end) of a sealing bush slipped on the pipe 
end, the other end (cutting end) of this bush 
comprising another outer cone spanned by the 
correspondingly shaped inner cone of a clamping 
ring and at least one circumferential cutting edge 
at the inside of the sealing bush and directed 
toward the outer wall of the pipe end, whereas 
the inner surface of the outer cone of the press 
end is cylindrical, the cone angle of the cutting 
end being larger than that of the press end, and 
this adapter shall be designed in such a manner 
that it will be easily assembled, shall offer reliable 
sealing and furthermore shall be corrosion- 
resistant. To that end the invention provides that 
the cone angle of the cutting end is about 70 
DEG to 140 DEG and that the segment of the 
sealing bush between the press end and the 
cutting end is of lesser wall thickness than the 
adjacent segments and forms an axially acting 
spring. 
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@ Rohrkupplung. 

@ Elne Rohrkupplung mlt einem Einsteckstutzen (1 ) fur das 
anzuschlieBende Rohrende (3), der elnen Innenkonus (6) zur 
Aufnahme eines entsprechend geformten AuBenkonus an 
einem Ende (5) (PreBende) einer auf das Rohrende (3) aufge- 
schobenen Dichthulse (4) aufweist, deren anderes Ende (8) 
(Schneidende) einen weiteren von dem entsprechend geform- 
ten Innenkonus (12) eines Spannringes (11) Obergrtffenen 
AuBenkonus und wenigstens eine an der Innenflache der 
Dichthulse (4) angeordnete, gegen die AuBenwandung des 
Rohrendes (3) gerichtete umtaufende Schneidkante (9, 10) 
hat, wahrend die Innenflache des AuBenkonus des PreBendes 
(5) zylindrisch ist, wobei der Konuswinkei des Schneidendes 
(8) groBer als der des PreBendes (5) ist, soil so ausgebildet 
werden, dafi die Rohrkupplung einfach zu montieren ist, eine 
zuvertassige Abdichtung bietet und daruber hinaus korro- 
sionsbestandig ist. 

Hierzu ist erfindungsgemafl vorgesehen, dafl der Konus- 
winkei der Stimflache (12) des Schneidendes (8) etwa 70° bis 
140° betragt und da8 der Bereich (13) der DichthQIse (4) zwi- 
schen dem PreBende (5) und dem Schneidende (8) eine gerin- 
gere Wandstarke als die angrenzenden Bereiche aufweist und 
elne axialwirkende Feder bildet. 
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Rohrkupplung 

Die Erfindung betrifft eine Rohrkupplung mit einem Einsteck- 
stutzen fur daa anzuschlieGende Rohrende, der einen Innen- 
konus zur Aufnahme eines entsprechend geformten AuQenkonus 
an einem Ende (PreOende) einer auf das Rohrende auf geschobenen 
Dichthiilse aufweist, deren anderes Ende (Schneidende) einen 
weiteren von dem entsprechend geformten Innenkonus eines 
Spannringes ubergrif f enen AuQenkonus und wenigstens eine 
an der Innenflache der Dichthulse angeordnete gegen die 
AuOenwandung des Rohrendes gerichtete umlaufende Schneid- 
kante hat, wahrend die Innenflache des AuQenkonus des 
PreBendes zylindrisch ist, wobei der Konuswinkel des 
Schneidendes groQer als der des PreGendes ist. 
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Bei einer bekannten Anordnung dieser Art (DE-OS 30 25 292 
oder GB-P5 20 54 078) ist die Dichthulse zweiteilig ausge- 
bildet, wobei das PreOende aus einem etwas weicherem und 
unter hohera Druck plastisch verformbaren Werkstoff besteht. 

Nachteilig hierbei ist es, daQ derartige verformbare Werkstoffe 
keine elastischen Eigenschaf ten aufweisen, so daQ eine Abdich- 
tung auf Oauer nicht gewahrlei stet werden kann. AuQerdem ver- 
hindert der relativ kleine Konuswinkel des Schneidendes , daG 
auf das PreOende groQere axiale Krafte aufgebracht werden 
kbnnen, urn infolge des dadurch bedingten hoheren Anprefl- 
druckes auf Dauer eine ausreichende Abdichtung zu gewahr- 
leisten. Dies wird bei der bekannten Anordnung noch dadurch 
unterstLStzt , daQ die Dichthulse eine sich in einer senkrechten 
Ebene zur Rohrachse erstreckende Anschlagf lache aufweist, die 
gegen eine entsprechende Flache des Einsteckstutzens stoQt 
und damit die Aufbringung groQerer AnpreSkrafte verhindert. 

SchlieQlich ist bei der bekannten Anordnung nachteilig, daQ 
fur die Abdichtung ein zusatzliches Bauteil benbtigt wird, 
so daQ sowohl die Herstellung, als auch die Montage einen 
hoheren Aufwand erfordern. 

Zwar sind Rohrkupplungen bekannt (DE-AS 14 50 382) bei denen 

das PreOende und das Schneidende der Dichthulse dadurch zusammen- 
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gefafit sind, daG die nach innen weisenden Schneidkanten 
auf der Innenflache des PreQendes angeordnet aind. 

Es hat sich jedoch her ausgestellt , daG beide Bauformen 
fur Leitungssy8teme zur Fbrderung von agresaiven Median, 
beispielsweise von H 2 S-haltigen Sauergaaen, ungeeignet 
sind, weil trotz der Verwendung von korroaionsbestandigen 
Wekrstoffen fur die Rohrleitung aufgrund der Agreasivitat 
des Mediums der Rohrwerkstof f , aber auch der Uerkstoff der 
Dichthulse, korrodiert, da die Zone rait der maximalen 
Spannungskonzentration, also insbesondere die Schneiden- 
stirnflache und die diesen zugeordnete Flache im Rohrwerkstof f 
im Bereich der maximalen Beauf schlagung durch daa agressive 
Medium liegen, was zu SpannungsriBkorrosion und daroit zur 
Undichtigkeit fuhrt. Ein weiterer Nachteil der vorbekannten 
Bauform liegt fur den erwahnten Einsatzfall darin, dafl die 
Dichthulsen zur Erzielung der ausreichenden Ober f lachenhar te 
zumindest im Bereich der Schneidkanten gasnitriert werden und 
dabei an der Oberflache ihre ursprunglichen, korroaions- 
bestandigen Werkstof feigenschaf ten verlieren. Da derartige 
Rohrkupplungen nach einiger Betriebszeit bei den erwahnten 
Einsatzfallen zwangslaufig undicht werden, die gefSrderten 
korrosiven Medien, beispielsweise Sauergase, vielfach gesund- 
heitsschadlich, wenn nicht gar giftig sind, mussen Rohrkupp- 
lungen der bekannten Art standig auf Dichtigkeit 
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kontrolliert werden, sofern man ihren Einbau fur derartige 
Einsatzfalle uberhaupt zulaGt. 

Der Erfindung liegt demgemaG die Aufgabe zugrunde, eine Rohr- 
kupplung der eingang8 genannten Art zu 8chaff«/i, die einfach 
zu montieren ist, eine zuverlassige Abdichtung bietet und 
daruber hinaus korrosionsbestandig ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaO dadurch gelost, daQ 
der Konuswinkel der Stirnflache des Schneidendes etwa 
70° Ibis 140° betragt und daQ der Bereich der Dichthulse 
zwischen dem PreQende und dem Schneidende eine geringere 
Wandstarke als die angrenzenden Bereiche aufweist und eine 
axial wirkende Feder biidet. 

Mit dieser Anordnung wird erreicht, daQ beim Anziehen des 
als Uberwurfmutter auagebildeten Spannringes aufgrund des 
relativ groQen Konuswinkels des Schneidendes zunachst im 
wesentlichen nur Axialkrafte auf die Dichthulse ausgeiibt 
werden, die zu einem dichten Einpressen des PreGendes 
in den Konus des Einsteckstutzens fuhren. Erst wenn die 
hierdurch erzeugte Widerlagerkraf t so groQ gewordne ist, 
daQ eine ausreichende Abdichtung gesichert ist, verformt 
sich das Schneidende der Dichthulse elastisch in Richtung 
auf die AuBenflache des Rohrendes, wobei der Abschnitt gerin- 
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gerer WandstSrke ein gegen das Rohr gerichtetea Abwinkeln 
des Schneidendes begiinstigt und ermSglicht. Da sich diese 
Verformung im elaatischen Bereich abspielt, wird hierdurch 
gleichzeitig eine Federkraft auf das PreGende auageiibt, 
die bei Abtneaaungaanderungen, insbeaondere aufgrund von 
Temperaturschwankungen, dafur aorgt, daO daa PreBende 
elastisch im Abdichtungszustand gehalten wird. 

Auflerdem ist ein Einschneiden der Dichthtilse im PreBbereich 
vermieden, so daB den elastischen Bereich des Rohr*erkstof fes 
iiberschreitende Verformungen nicht auftreten konnen. 

Da die Abdichtung im Bereich des PreOendea erfolgt, liegt 
der Eingriff der Schneidkante mit aeinen hohen Beanapruchungen 
des Rohrwerkstoffes und des Dichthiilsenaerkstof f as auSerhalb 
jeder Beriihrungamoglichkeit mit den durch die Rohrleitung 
stromenden ggf. aggresaiven Medien, gleichwohl wirkt die 
Schneidkante einerseits und die konisch ausgebildete und am 
Spannring anliegende Stirnflfiche der Dichthulse andereraeita 
Hie eine zusatzliche Abdichtung, so daB beide moglichen 
Leckpfade zwischen RohrauBenf lache und Dichthulseninnenf lache 
einerseits und zwischen der OichthiilsenauBenf lache und Stutzen- 
Spannring andererseits doppelt abgedichtet aind. 
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Vorteilhaft ist es, uenn der Konuswinkel der Stirnflache 
des Schneidendes etwa 90° betragt. Hiermit ist gewahr- 
leistet, dafl die uber den Spannring aufgebrachte Axial- 
kraft.eine hohe Dichtkraft im Bereich des PreBendes 
bereits bewirkt, bevor bei weiterer Erhohung der Spann- 
kraft die Schneidkanten in den Rohrwerkstof f gepreflt werden. 

Vorteilhaft ist es weiter, wenn der Konuswinkel des PreB- 
endes etwa 24° betragt, weil dadurch die vom Spannring 
auf die Dichthulse ausgetibte Axialkraft in eine hohe 
Flachenpressung ira Bereich des PreBendes der Dichthulse 
umgewandelt werden kann. 

Zur Erleichterung der Montage und auch zur Verhinderung 
einer Beschadigung der Verbindung aufgrund eines zu 
starken Anziehens des Spannringes ist es zweckmaBig, 
wenn neben den Schneidkanten oder zwiachen diesen 
wenigstens eine Anlageflache auf der Innenflache des 
Schneidendes angeordnet ist, die sich mithin auf der 
AuBenflache des Rohrendes abstutzt. Auf diese Weise 
wird die Eindringtiefe des Schneidendes in die AuBen- 
flache des Rohres begrenzt. 

Vorteilhaft kann es hierbei sein, wenn beidseits neben 
den Schneidkanten eine Anlageflache vorgesehen ist. 



■r 

In zweckmaBiger Ausgestalt ung der Erfindung ist 
vorgesehen, daQ die der RohrauBenf lache zugekehrte Kante dea 
PreGendes abgerundet ausgebildet ist. Hierdurch wird mit 
Sicherheit eine Spannungaspitze an dem vom Medium beriihr- 
ten Bereich der Kupplung vermieden. 

In zweckmaBiger Ausgeatal tung der Erfindung iat ferner 
vorgesehen, daB die Lange der zy 1 indrischen Innenflache 
des PreBendes etwa 2/3 der Lange der koniachen AuBenflache 
entspricht. Hierdurch ist beim Aufbringen der Axialkraft 
durch den Spannring eine gleichmaflige radiale Verformung 
des PreBendes im Sinne einer Verringerung des Innendurch- 
messers der Dichthiilse in diesem Bereich und damit eine 
gleichmaflige Anlage der zylindrischen Innenflache an der 
RohrauBenflache moglich. ZweckmaBigerweise ist der Innen- 
durchmesser der zylindrischen Innenflache etwa 0,4 % groBer 
als der AuBendurchmesser des anzuschlieflenden Rohrendes. 

Da fur derartige Rohrkupplungen nahtlos gezogene Prazisions- 
rohre und geschliffene Dichtungshulsen verwendet werden miissen, 
laflt sich bei der angegebenen Tolerierung die Dichtungshulse 
gerade noch von Hand auf das Rohr aufschieben und bei der 
Montage nach dem Einstecken des Rohrendes in den Einsteck- 
stutzen in die konische Offnung des Einsteckstutzens einschie- 
ben. Bei einem RohrauBendurchmesser von beispielsweise 12 mm 
ergibt sich somit ein ObermaB von 0,05 mm fur den Innendurch- 
messer des zylindrischen Teils der Dichthulse. 
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In bevorzugter Auagestaltung der Erfindung ist ferner 
vorgesehen, daO die Schneidkante eine gegen das PreBende 
geneigte Schneidf lache aufweist, die unter einera Winkel 
zwischen 15 c und 25°, vorzugsweise unter 20°, gegenuber 
der Durchmesserebene geneigt ist, sowie eine gegen das 
andere Ende geneigte Freiflache aufweiBt, die unter einem 
Winkel von 12*bis 20°, vorzugsweise 15 B , gegenuber der 
Langsachse der Dichthulse geneigt ist. Eine derartige 
"Schneidengeometrie" ist optimal auf die Zerspanungseigen- 
schaften der hier in Betracht kommenden korrosionsbestan- 
digen Rohrwerkstof f e abgestimmt, insbeeondere hochlegier- 
ten austenitischen Edelstahlen, wie beispielsweise des 
Rohrwerkstof fes 1.4571. Diese Schneidengeometrie bewirkt 
beim Anziehen des Spannringes ein einwandf reies Einpressen 
der Schneidkante in den Rohrwerkstof f unter gleichzeitigem 
Aufwerfen eines geschlossenen Dichtungswulstes vor der 
Schneide. Bei der Anordnung von wenigstens zwei Schneiden 
hintereinander dringt der Rohrwerkstof f in den Zwischen- 
raum zwischen der ersten und der zweiten Schneidkante 
ein und fullt diesen praktisch vollstandig und abdichtend 
aus. 

Der lichte Durchmesaer der Dichthulse an der Schneidkante 
ist zweckmafligerweise etwa 1,6 % groQer als der AuQen- 
durchmesser des eingeschobenen Rohres. Hierdurch wird 
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sichergestellt, daQ beim Anziehen des Spannringes zunachst 
einmal das PreGende in ausreichendem MaSe in die konische 
tlffnung des Einsteckstutzens eingepreflt wird, bevor die 
Schneidkanten unter elastischer Verformung des als Feder 
wirkenden Zwischenbereichs in den Rohrwerkstof f eingepreflt 
werden. Bei der Anordnung von zwei Schneidkanten hinter- 
einander betragt die Tiefe der von den beiden Schneidkanten 
begrenzten umlaufenden Nut etwa 25% des Abstandes der beiden 
Schneidkanten zueinander. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
daQ die Innenflache der Dichthulse zwischen dem PreGende 
and der Schneidkante im Schnitt eine nach auGen weisende, 
in etwa bogenf brmige Kontur aufweist. ZweckmaGigerweise 
ist hierbei der Abstand des ScheitelbereichB der Kontur zuro 
angrenzenden PreGende grbGer als zur angrenzenden Schneid- 
kante. Hierdurch ist gewahrleistet , daG beim Aufbringen der 
Axialkraft Liber den Spannring dieser als Feder wirkender 
Zwischenbereich sich definiert nach auGen ausbeulen kann, 
wobei die besondere Positionierung des Scheitelbereichs gewahr- 
leistet, daG diese Ausbeulung erst mit Abstand vom Beruhrungs- 
bereich zwischen dem PreGende und der konischen Offnung des 
Einsteckstutzens wirksam werden kann, so daG der konische 
Teil des PreGendes auch in montierter Stellung uber die 
axiale Federwirkung noch dichtkraf terhohend "nachgeschoben" 
wird. 
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ZweckmaBigerweise' wird zumindest die Dichthulse aus einem 
austenitischen Edelstahl hergestellt, der harter ale 
der Rohrwerkstoff ist. Hierdurch wird ein besseres Ein- 
schneiden der Schneidkanten in den Rohrwerkstoff moglich. 

Zwar ist es grundsatzlich mdglich, aufgrund der besonderen 
Geometrie der Dichthulse diese einer Qberf lachenbehandlung 
durch Gasnitrierung zu unterwerfen, jedoch hat es sich als 
besonders vorteilhaft herausgestellt , wenn die Oberflachen- 
harte durch eine Ober f lachenbeschichtung mit Titan-Nitrit 
erhoht wird. Hierdurch wird die VerschleiQf estigkeit und 
auch die Korrosionsbeatandigkeit der Oberflache erhoht und die 
Reibung herabgesetzt , so daQ eine Rohrkupplung der erfindungs- 
gemaBen Bauart auch ohne Austausch losbar und damit wieder- 
verwendbar ist. 

Die Erfindung wird anhand schematischer Zeichnungen in 
stark vergroBertem MaBstab erlautert. 

Eig. 1 zeigt im Schnitt eine Ausf uhrungsf orm der 

erfindungsgemaBen Rohrkupplung bei Montage- 
beginn. 



Fig. 2 



zeigt die Rohrkupplung nach Fig. 1 in 
fertig montiertem Zustand. 
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Fi 9- 3 ist ein Schnitt ahnlich Fig. 1 bei 

einer abgewandelten Ausf Qhrungsform. 

Die Rohrkupplung besteht im wesentlichen aus einem Einsteck- 
stutzen 1 rnit einer sich nach auGen konisch erweiternden 
dffnung 2, in die das anzuschlieflende Rohrende 3 eingeschoben 
ist. Auf das Rohrende 3 ist eine DichthGlse 4 auf geschoben, 
die an ihrem der konischen flffnung 2 dee Einsteckstut zens 1 
zugekehrten Ende 5, nachstehend PreGende genannt, eine konisch 
zulaufende AuOenflache 6 aufweist. Der Konus^inkel der AuBen- 
flache 6 entspricht im wesentlichen dem Konuswinkel der Offnung 2 
des Einsteckstutzens 1. 

Die Innenflache 7 der Dichthulse 4 im Bereich des PreQ- 
endes 5 erstreckt sich Qber wenigstens einen Teil der 
Lange der konischen AuBenflache und ist zylindrisch ausge- 
bildet. Der lichte Durchmesser der Zylinder f lache ist gering- 
fugig groQer als der AuBendurchmesser des anzuschlieSenden 
Rohrendes 3. 

Die Dichthulse A ist an ihrem dem Einsteckstutzen 1 abge- 
kehrten Ende 8, nachstehend Schneidende genannt, mit 
zwei Schneidkanten 9,10 versehen, die gegen die Oberflache 
des Rohrendes 3 gerichtet sind. 



Zusammen mit 
Spannring 11 



der Dichthulse 4 ist auf das Rohrende 3 ein 
aufgeschoben, der beispielsweise mit einem 
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Innengewinde versehen ist und hiermit auf ein entsprechendes 
AuBengewinde am Einsteckstutzen 1 auf schraubbar ist. Die dem 
Spannring 11 zugekehrte Stirnflache 12 der Dichthiilse 4 ist 
hierbei konisch zulaufend ausgebildet und liegt an einer 
entsprechenden Gegenflache des Spannringes 11 an, wobei beide 
Konusflachen im wesentlichen den gleichen Konuswinkel auf- 
weisen. Der Konuswinkel der Stirnflache 12 ist hierbei grofler 
als der Konuswinkel der konischen Aufienflache 6 des PreB- 
endes 5. 

Der zwischen PreBende 5 und Schneidende B liegende Bereich 13 
der Dichthulse 4 weist eine geringere Uandstarke als die an- 
grenzenden Bereiche auf, wobei die zwischen dem Ende der 
Zylinderf lache 7 und der Schneidkante 9 liegende Innenflache 
der Dichthiilse im Schnitt eine nach auBen weisende, in etwa 
bogenformige Kontur aufweist. Diese bogenf ormige Kontur kann 
je nach Herstellungsverf ahren einen stetig gekrummten Verlauf 
aufweisen oder aber auch, wie in der Zeichnung dargestellt, 
durch zwei sich konisch erweiternde Flachen gebildet werden, 
die in eine zylindrische Zwischenf lache ubergehen. Der Schei- 
telbereich dieser Kontur ist zweckmaBigerweise so angeordnet, 
daB sein Abstand zum angrenzenden PreBende 5 groBer ist als 
zur angrenzenden Schneidkante 9. 

Die Schneidkanten 9 und 10 weisen jeweils eine gegen 
das PreBende 5 geneigte Schneidf lache 14 auf, die unter 
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einem Uinkel zwischen 15° und 25°, vorzugsweise unter 20°, 
gegenuber der Durchmesserebene geneigt ist. Die gegen das 
andere Ende der Dichthulse geneigte freie Flache 15 ist 
hierbei unter einem Winkel von 12° bis 20°, vorzugsweise 15° 
gegenuber der Langsachse der DichthOlse 4 geneigt. 

Wird nun der Spannring 11 auf den Einsteckstutzen 1 mit 
entsprechender Kraft auf geschraubt , so wird zunachst 
praktisch ohne Verformung des Bereichs 13 das PreQende 5 
in die konische Erweiterung der Offnung 2 eingepreBt. Da 
der Konuswinkel des PreBendes 5 nur 24° betragt, wahrend 
der Konuswinkel der Stirnflache 12 90° betragt, wird das 
PreBende 5 mit erheblicher Kraft radial zusammengepreBt , so 
daB die nur ein geringes Ubermafl aufweisende zylindrische 
Flache 7 auf die AuBenflache des Rohrendes 3 aufgepreBt wird. 
Erst wenn eine bestimmte PreBkraft beim weiteren Aufschrauben 
des Spannringes 11 iiberschr itten wird, verformt sich, wie in 
Fig. 2 dargestellt, der Bereich 13 und die Schneidkanten 9, 10 
werden in den Werkstoff des Rohres 3 eingepreBt. Hierbei wird 
von der Schneide 9 ein Spanwulst 16 aufgeworfen, der dichtend 
an der Schneid flache 14 anliegt, wahrend von der Schneide 10 
ein Schneidwulst aufgeworfen wird, der in den Ringraum zwischen 
der Schneidkante 9 und der Schneidkante 10 eingepreBt wird. 
Da die Verformung des Bereiches 13 im elastischen Bereich 
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S4 

des Werkstoffes der Dichthulse 4 erfolgt, hat dieser Bereich 
die Funktion einer axialwir kenden Feder, die unter Abstiitzung 
gegen den Spannring 11 das PreBendB 5 in die konische dffnung 2 
des Einsteckstutzens 1 einpreflt. Die Abdichtung zwischen Ein- 
steckstutzen und Dichthulse einerseits und RohrauBenf lache und 
Dichthulse andererseits erfolgt hierbei uber den groBf lachigen 
Bereich 17 bzw. 18 ausschlieBlich uber die Flachenpressung. 
Bildet man die der RohrauBenf lache zugekehrte Vorderkante 19 
der Dichtungshulse 4 abgerundet aus, so ist auf jeden Fall 
sichergestellt, daB diese Kante nicht in den Rohrwerkstof f 
einschneidet. Damit sind die beiden moglichen Leckpfade durch 
die Bereiche 17 und 18 wirksam abgedichtet. Bei der gegebenen 
Konstruktion und bei entsprechender Werkstof f auswahl kann 
trotz der hohen Dichtkraft infolge der geringen Flachenpressung 
und der unverletzten Oberflache des Rohrwerkstof fes keine 
SpannungsriBkorrosion auftreten, so daB eine Abdichtung auf 
Dauer gewahrleistet ist. 

Der von den beiden Schneidkanten 9 f 10 Uberdeckte Bereich 20 
sowie der durch die Stirnflache 12 der Dichthulse 4 definierte 
Bereich 21 bilden daruber hinaus eine Sekundar- oder Sicherheit 
dichtung fur die beiden angegebenen Leckpfade dieser Rohr- 
kupplung. 
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Urn eine Beschadigung der Verbindung zu vermeiden, kann 
gemaG Fig. 3 neben den Schneidkanten 9 und 10 oder zwischen 
diesen wenigstens eine Anlageflache 22 auf der Innenflache 
des Schneidendes 8 angeordnet eein. Diese Anlageflache 22 
kann auch beidseits neben den Schneidkanten 9 und 10 vorge- 
sehen sein. 

Derartige Rohrkupplungen werden insbesondere fiir Priif- und 
MeGleitungen an Erdgasforder leitungen angebracht, die einen 
RohrauGendurchmesser zwischen 6 und 42 mm aufwei8en konnen. 
Die Rohrkupplung muQ hierbei so ausgebildet sein, daG sie 
hohe Drucke bis zu 650 bar aufzunehmen vermag und auch bei 
Betriebstemperaturen bis zu 150° C trotz der hierbei auf- 
tretenden erheblichen Uarmedehnungen gegenUber der Einbau- 
temperatur noch dicnt ist. Gerade HgS-haltige Sauergase sind 
bei den angegebenen Drucken und Temperaturen mit dem Wasser- 
gehalt im Gas auBerst reaktiv und wirken damit korrodierend 
auf die Rohr- und Kupplungswerkstof f e ein. 
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AnaprUche 

1. Rohrkupplung mit einem Einateckatutzen fur daa anzuachlie- 
Bende Rohrende, der eihen Innenkonua zur Aufnahme einea 
entsprechend geformten AuQenkonus an einem Ende (PreBende) 
einer auf daa Rohrende auf geachobenen Dichthulae aufweiat, 
deren anderea Ende (Schneidende) einen weiteren von dem 
entaprechend geformten Innenkonua eines Spannringe8 uber- 
griffenen AuBenkonua und wenigatena eine an der Innenflache 
der Dichthulae angeordnete gegen die Aufienwandung dea Rohr- 
endea gerichtete umlaufende Schneidkante hat, wahrend die 
Innenflache dea AuBenkonua dea PreBendea zylindriach iat, 
wobei der Konuawinkel dea Schneidendes grofler ala der dea 
PreBendea iat, dadurch gekennzeichnet , daB der Konuawinkel 
der Stirnflache (12) dea Schneidendea (8) etwa 70° bia 140° 
betragt und daB der Bareich (13) der Dichthulae (4) zwischen 
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dem PreBende (5) und dem Schneidende (8) eine geringere 
Wandstarke als die angrenzenden Bereiche aufweist und 
eine axialwirkende Feder bildet. 

2. Rohrkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Konuswinkel der Stirnflachen (12) dea Schneidendes (8) 
etwa 90° betragt. 

3. Rohrkupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ der Konuawinkel des PreQendes (5) etwa 
24° betragt. 

4. Rohrkupplung nach einem der vorhe rgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daQ neben den Schneidkanten (9,10) 
oder zwischen diesen wenigstens eine Anlageflache (22) 
auf der Innenflache des Schneidendes (8) angeordnet ist. 

5. Rohrkupplung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
beidseits neben den Schneidkanten (9,10) eine Anlageflache 
vorgesehen ist. 

6. Rohrkupplung nach einem der vorhergehendne Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die der RohrauBenf lache zuge- 
kehrte Kante (19) des PreBendes (5) abgerundet ausgebildet 
ist . 
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7. Rohrkupplung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daQ die Lange der zylindrischen 
Innenflache (7) des PreGendes (5) etwa 2/3 der Lange 
der konischen AuGenflache (6) entspricht. 

8. Rohrkupplung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , daQ der Innendurchmesser der zylin 

■ 

drischen Innenflache (7) etwa 0,4 % groGer ist als der 
AuQendurchmesser dee anzuschlieGenden Rohrendes (3). • 

9. Rohrkupplung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daQ die Schneidkante (9,10) eine 
gegen das PreQende (5) geneigte Schneidf lache (14) auf- 
weist, die unter einem Winkel zwischen 15*und 25°, vor- 
zugsweise 20° gegenuber der Durchmesserebene geneigt ist, 
sowie eine gegen daa andere Ende geneigte Freiflache (15) 
aufweist, die unter einem Winkel von 12°bis 20°, vorzugs- 
weise 15°, gegenuber der Langsachse der Dichthulse (4) 
geneigt ist. 

10. Rohrkupplung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daQ der lichte Durchmesser der 
Dichthulse (4) an der Schneidkante (9,10) etwa 1,6 S 
groQer ist als der AuQendurchmesser des eingeschobenen 
Rohrendes (3). 
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11. Rohrkupplung nach einem der vorhergehenden AnaprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daG die Innenflfiche der Dicht- 
hulse (4) im Bereich (13) zwischen dem PreQende (5) und 
der Schneidkante (9) im Langsschnitt eine nach auOen 
weisende, in etwa bogenffirmige Kontur aufweist. 

12. Rohrkupplung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Abstand dea Scheitelbereichs der Kontur der Innen- 
flache im Bereich (13) zum angrenzenden PreBende (5) 
groQer ist als zur angrenzenden Schneidkante (9). 

13. Rohrkupplung nach einem der vorhergehenden Anapruche, 
dadurch gekennzeichnet, daG zumindest die Dichthiilse aus 
einem austenitischen Edelstahl hergestellt ist, der harter 
als der Rohrwerkstof f ist. 

14. Rohrkupplung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die DichthUlse (4) mit einer 
Oberflachenbeschichtung aus Titan-Nitrit versehen ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrlfft eine Rohrkupplung mit 
einem Einsteckstutzen fOr das anzuschlieBende 
Rohrende, der elnen Innenkonus zur Aufnahme 
eines entsprechend geformten AuQenkonus an 
einem Ende (PreBende) einer auf das Rohrende 
aufgeschobenen DichthQIse aufweist, deren 
anderes Ende (Schneidende) elnen wefteren von 
dem entsprechend geformten Innenkonus eines 
Spannringes Qbergriffenen AuBenkonus und we- 
nigstens eine an der Innenf (ache der DichthQIse 
angeordnete gegen die AuBenwandung des 
Rohrendes gerichtete umlaufende Schneidkante 
hat, wahrend die Innenflache des AuBenkonus 
des PreBendes zytindrisch ist, wobel der Konus- 
winkel des Schneidendes gr&Ber ais der des Pre- 
Bendes ist. 

Bei einer bekannten Anordnung dieser Art 
(DE-A-3 025 292 Oder GB-A-2 054 078) ist die 
DichthQIse zwerteilig ausgebildet, wobei das Pre- 
Bende aus einem etwas weicherem und unter 
hohem Druck plastisch verformbaren Werkstoff 
besteht. 

Nachteiiig hierbei ist es, daB derartige ver- 
formbare Werkstoffe keine elastischen Eigen- 
schaften aufweisen, so daB eine Abdichtung auf 
Dauer nicht gewahrieistet werden kann. AuBer- 
dem verhindert der relativ kieine Konuswinkel des 
Schneidendes, daB auf das PreBende grdBere 
axiale Krafte aufgebracht werden kbnnen, urn 
infolge des dadurch bedingten hdheren AnpreB- 
druckes auf Dauer eine ausreichende Abdichtung 
zu gewahrleisten. Dies wird bei der bekannten 
Anordnung noch dadurch unterstutzt, daB die 
DichthQIse eine sich in einer senkrechten Ebene 
zur Rohrachse erstreckende Anschlagflache auf- 
weist, die gegen eine entsprechende Rache des 
Einsteckstutzens stoBt und damit die Auf bringung 
grdBerer AnpreBkrSfte verhindert. 

SchlieBIich ist bei der bekannten Anordnung 
nachteiiig, daB fur die Abdichtung ein zusitzli- 
ches Bauteil benotigt wird, so daB sowohl die 
Herstellung, als auch die Montage einen hdheren 
Aufwand erfordem. 

Zwar sind Rohrkupplungen bekannt (DE-B-1 
450 382) bei denen das PreBende und das 
Schneidende der DichthQIse dadurch zusammen- 
gefaBt sind, daB die nach innen weisenden 
Schneldkanten auf der Innenflache des PreBen- 
des angeordnet sind. 

Es hat sich jedoch herausgestellt, daB beide 
Bauformen fur Leitungssysteme zur Fbrderung 
von agressrven Meiden, beispielweise von H2S- 
haltigen Sauergasen, ungeeignet sind, weil trotz 
der Verwendung von korrosionsbestdndigen 
Werkstoffen fOr die Rohrleitung aufgrund der 
Agressivitat des Mediums der Rohrwerkstoff, 
aber auch der Werkstoff der DichthQJse, korro- 
diert, da die Zone mil der maximalen Spannungs- 
konzentration, also insbesondere die Schneiden- 
stirnflache und die diesen zugeordnete Rache im 
Rohrwerkstoff im Bereich der maximalen Beauf- 
schlagung durch das agressrve Medium (iegen, 
was zu SpannungsriBkorrosion und damit zur Un- 



dichtigkeit fUhrt. Ein weiterer Nachteil der vorbe- 
kannten Bauform liegt fUr den erwahnten Einsatz- 
fatl darin, daB die DichthOlsen zur Erzieiung der 
ausreichenden Oberflachenharte zumindest im 
5 Bereich der Schneidkanten gasnhriert werden 
und dabei an der Oberflache ihre ursprOngiichen, 
korrosionsbestdndigen Werkstoffeigenschaften 
verlieren. Da derartige Rohrkupplungen nach 
einiger Betriebszeit bei den erwahnten Einsatzfal- 

10 len zwangslaufig undicht warden, die gefdrderten 
korrosiven Median, beispielsweise Sauergase, 
vielfach gesundheftsschadlich, wenn nicht gar 
grftfg sind, mQssen Rohrkupplungen der bekann- 
ten Art standig auf Dichtigkeit kontrolliert werden, 

15 sofern man ihren Einbau f Qr derartige Einsatzfalle 
GberhauptzulaBt. 

Entsprechendes gilt fur eine weltere Rohr- 
kupplung (DE-A-2 203 248), bei welcher sowohl 
das PreBende als auch das Schneidende mft in 

20 den Werkstoff des Rohres eingreifenden 
Schnetdkanten versehen sind. Auch hier trttt ein 
Undichtwerden der Verbindung durch Korrision 
im Schneidkantenbereich des PreBendes auf. Da 
diese Verformungen im plastischen Bereich des 

25 Rohrwerkstoffes liegen, wird die auf den Dichtsltz 
im Bereich des PreBendes wirkende Vorspan- 
nung auf Dauer nicht aufrechterhalten, wodurch 
ebenfalls die Gefahr eines Undichtwerdens der 
Verbindung gegeben ist. Dies gilt insbesondere 

30 dann, wenn die Verbindung Abmessungsande- 
rungen beispielsweise aufgrund von Temperatur- 
schwankungen enterworfen ist 

Die bekannte DichthQIse nach der DE-A-2 
203 248 ist mh Schwachungsstellen versehen, 

35 welche eine Querschnittsverringerung des 
Schneidendes und des PreBendes durch Ein- 
schnQren begQnsfigen soil, damit diese Quer- 
schnittsverringerung nicht durch die angrenzen- 
den Abschnitte der DichthQIse erschwert wird. 

40 Eine Vorspannung im elastischen Bereich iaBt 
sich auf diese Weise jedoch nicht aufbringen. 

Der Erfindung liegt demgemaB die Aufgabe 
zugrunde, eine Rohrkupplung der eingangs ge- 
nannten Art zu schaffen, die einfach zu montieren 

45 ist, eine zuverlassjge Abdichtung bietet und dar- 
uber hinaus korrosionsbestandig ist. 

Diese Aufgabe wird erftndungsgemaB da- 
durch geldst, daB der Konuswinkel der Stlrnflache 
des Schneidendes etwa 70° bis 140° betragt und 

50 daB der Bereich der DichthQIse zwischen dem 
PreBende und dem Schneidende eine gertngere 
Wandstarke als die angrenzenden Bereich© auf- 
weist, wobei die Innenflache des Abschnittes ge- 
ringerer Wandstarke in ihrem axtalen mhtleren 

55 Bereich in einem Abstand zur RohrauBenfiache 
liegt und die angrenzenden Bareiche in die Innen- 
flachen der DichthQIse Obergehen und wobei der 
Bereiche geringerer Wandstarke eine axial wir- 
kende Feder bildet 

60 Mrt dieser Anordnung wird erreicht, daB beim 
Anziehen des als Oberwurfmutter ausgebildeten 
Spannringes aufgrund des relativ groBen Konus- 
winkels des Schneidendes zunachst im wesentli- 
chen nur Axialkrafte auf die DichthQIse ausgeQbt 

65 werden, die zu einem dichten Einpressen des 
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Pre&endes in den Konus des Einsteckstutzens 
fOhren. Erst wenn die hierdurch erzeugte Wlderla- 
gerkraft so groB gewordne 1st, daB eine ausrei- 
chende Abdichtung gesichert ist, verformt sich 
das Schneidende der DichthOlse elastisch in 
Richtung auf die AuBenflache des Rohrendes, 
wobei der Abschnftt geringerer Wandstarke ein 
gegen das Rohr gerichtetes Abwinkeln des 
Schneidendes begOnstigt und ermSglicht. Da sich 
diese Verformung im elastischen Bereich ab- 
spieit, wird hierdurch gleichzeitig eine Federkraft 
auf das Pre Bende ausgeQbt, die bei Abmes- 
sungsanderungen, insbesondere aufgrund von 
Temperaturschwankungen, dafOr sorgt, daB das 
Pre Bende elastisch im Abdichtungszustand ge- 
halten wird. 

AuBerdem ist ein Einschneiden der DichthQI- 
se im PreBbereich vermieden, so daB den elasti- 
schen Bereich des Rohrwerkstoffes Oberschrei- 
tende Verformungen nicht auttreten konnen. 

Da die Abdichtung im Bereich des Pre Be ndes 
erfolgt, liegt der Eingriff der Schneidkante mtt 
seinen hohen Beanspruchungen des Rohrwerk- 
stoffes und des Dichthulsenwerkstoffes auBer- 
halb. jeder Bertihrungsmdglichkeit mit den durch 
die Rohrfeitung strdmenden ggf. aggressiven 
Medien, gieichwohi wirkt die Schneidkante einer- 
seits und die konisch ausgebildete und am 
Span n ring anliegende Stirnflache der DichthOlse 
andererseits wie eine zusatzliche Abdichtung, so 
daB beide mog lichen Leckpfade zwischen Rohr- 
auBenflache und DichthOlseninnenflache einer- 
sehs und zwischen der DichthOlsenauBenflache 
und Stutzen-Spannring andererseits doppeK ab- 
gedichtet sind. 

Vorteilhaft ist es, wenn der Konuswinkel der 
Stirnflache des Schneidendes etwa 90° betragt. 
HiermH ist gewahrieistet, daB die Qber den 
Spannring aufgebrachte Axialkraft, eine hohe 
Dichtkraft im Bereich des PreBendes bereits 
bewirkt, bevor bei weherer Erhohung der Spann- 
kraft die Schneidkanten in den Rohrwerkstoff 
gepreBt werden. 

Vorteilhaft ist es welter, wenn der Konuswin- 
kel des PreBendes etwa 24° betragt, weil 
dadurch die vom Spannring auf die DichthOlse 
ausgeObte Axialkraft In eine hohe Flachenpres- 
sung im Bereich des PreBendes der DichthOlse 
umgewandeit werden kann. 

Zur Erieichterung der Montage und auch zur 
Verhinderung einer Beschadigung der Verbin- 
dung aufgrund eines zu starken Anziehens des 
Spannringes ist es zweckmaBig, wenn neben den 
Schneidkanten oder zwischen diesen wenigstens 
eine Anlageflache auf der Innenflache des 
Schneidendes angeordnet ist, die sich mrthin auf 
der AuBenflache des Rohrendes abstutzt. Auf 
diese Weise wird die Eindringtiefe des Schnei- 
dendes in die AuBenflache des Rohres begrenzt. 

Vorteilhaft kann es hierbei sein, wenn beid- 
selts neben den Schneidkanten eine Anlagefla- 
che vorgesehen ist. 

In zweckmaBiger Ausgestattung der Erfin* 
dung ist vorgesehen, daB die der RohrauBenfla- 
che zugekehrte Kante des PreBendes abgerun- 



det ausgebildet ist. Hierdurch wird mit Sicherheit 
eine Spannungssphze an dem vom Medium 
berOhrten Bereich der Kupplung vermieden. 
In zweckmaBiger Ausgestaltung der Erfirv 
5 dung ist ferner vorgesehen, daB die Lange der 
zyiindrischen Innenflache des PreBendes etwa 
2/3 der Lange der konischen AuBenflache ent- 
spricht. Hierdurch ist beim Aufbringen der Axial- 
kraft durch den Spannring eine gleichmaBige 

10 radiale Verformung des PreBendes im Sinne 
einer Verringerung des Innendurchmessers der 
DichthOlse in diesem Bereich und damit eine 
gleichmaBige Anlage der zyiindrischen Innen- 
flache an der RohrauBenflache mSglich. Zweck- 

15 maBigerweise ist der Innendurchmesser der zy- 
iindrischen Innenflache etwa 0,4 % grdBer als der 
AuBendurchmesser des anzuschlieBenden Rohr- 
endes. 

Da fOr derartige Rohrkupplungen nahtlos ge- 

20 zogene Prazisionsrohre und geschltffene Dich- 
tungshOlsen verwendet werden mOssen, laBt sich 
bei der angegebenen Tolerierung die Dichtungs- 
hOlse gerade noch von Hand auf das Rohr auf- 
schieben und bei der Montage nach dem Einstek- 

25 ken des Rohrendes in den Einsteckstutzen in die 
konische 6ffnung des Einsteckstutzens einschie- 
ben. Bel einem RohrauBendurchmesser von bei- 
spielswelse 12 mm ergibt sich somh ein ObermaB 
von 0,05 mm fOr den Innendurchmesser des zy- 

30 (indrischen Toils der DichthOlse. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung 
ist femer vorgesehen, daB die Schneidkante eine 
gegen das PreBende geneigte Schneidflache auf- 
weist, die unter einem Winkel zwischen 15° und 

35 25°, vorzugsweise unter 20°, gegenuber der 
Durch messerebene geneigt ist, sowie eine gegen 
das andere Ende geneigte Fre'rfiache aufweist, 
die unter etnem Winkel von 12 °bis 20°, vorzugs- 
weise 15°, gegenOber der Langsachse der Dicht- 

40 hQtse geneigt ist. Eine derartige "Schneidengeo- 
metrie ist optimai auf die Zerspanungseigen- 
schaften der hier in Betracht kommenden korro- 
sionsbestandigen Rohrwerkstoffe abgestimmt, 
insbesondere hochlegierten austenitischen Edel- 

45 stahlen, wie beispielsweise des Rohrwerkstoffes 
1.4571. Diese Schneidengeometrle bewirkt beim 
Anziehen des Spannringes ein einwandfreies 
Einpressen der Schneidkante in den Rohrwerk- 
stoff unter gleichzeitigem Aufwerfen eines ge- 

50 schlossenen Dichtungswulstes vor der Schneide. 
Bei der Anordnung von wenigstens zwei Schne'h 
den hintereinander dringt der Rohrwerkstoff in 
den Zwischenraum zwischen der ersten und der 
zwe'rten Schneidkante ein und fOllt diesen prak- 

55 tisch vollstandig und abdichtend aus. 

Der lichte Durchmesser der DichthOlse an der 
Schneidkante 1st zweckmaBigerweise etwa 1,6° 
% grdBer als der AuBendurchmesser des einge- 
schobenen Rohres. Hierdurch wird sichergesteltt, 

60 daB beim Anziehen des Spannringes zunachst 
einmal das PreBende in ausreichendem MaBe in 
die konische Offnung des Einsteckstutzens ein- 
gepreBt wird, bevor die Schneidkanten unter ela- 
stischer Verformung des als Feder wirkenden 

65 Zwischenbereichs in den Rohrwerkstoff einge- 
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preBt warden. Bei der Anordnung von zwe) 
Schneidkanten hintereinander betrfigt die Tiefe 
der von den beiden Schnetdkanten begrenzten 
umlaufenden Nut etwa 25% des Abstandes der 
beiden Schneldkanten zueinander. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung 
ist vorgesehen, daB die InnenflSche der DichthOI- 
se zwischen dem PreBende und der Schneidkan- 
te im Schnitt eine nach auBen weisende, in etwa 
bogenf6rmige Kontur aufweist. Zweckm&Biger- 
weise ist hierbei der Abstand des Schefteibe- 
reichs der Kontur zum angrenzenden PreBende 
groBer als zur angrenzenden Schneidkante. Hier- 
durch ist gewahrleistet, daB beim Aufbringen der 
Axialkraft uber den Spannring dieser ais Feder 
wirkender Zwischenbereich sich definiert nach 
auBen ausbeulen kann, wobei die besondere Po- 
sitfonierung des Scheitelbereichs gewahrleistet, 
daB diese Ausbeuiung erst mlt Abstand vom 
BerTJhrungsbereich zwischen dem PreBende und 
der konischen Offnung des Einsteckstutzens 
wirksam werden kann, so daB der konische Teii 
des PreBendes auch in montierter Steliung Uber 
die axiale Federwirkung noch dichtkrafterh6hend 
"nachgeschoben" wird. 

ZweckmaBigerweise wird zumindest die 
DIchthDise aus einem austenrtischen Edelstahl 
hergesteltt, der harter als der Rohrwerkstoff ist. 
Hierdurch wird ein besseres Einschneiden der 
Schneidkanten in den Rohrwerkstoff mdglich. 

Zwar ist es grundsatzltch mfiglich, aufgrund 
der besonderen Geometric der DichthOlse diese 
einer Oberflachenbehandlung durch Gasnitrie- 
rung zu unterwerfen, jedoch hat es sich als be- 
sonders vorteiihaft herausgestellt, wenn die 
Oberflachenharte durch eine OberflSchenbe- 
schichtung mit Titan-Nitrit erhSht wird. Hierdurch 
wird die VerschleiBfestigkeft und auch die Korro- 
slonsbestindigkeit der Oberf i&che erhoht und die 
Reibung herabgesetzt, so daB eine Rohrkupp- 
iung der erfindungsgem&Ben Bauart auch ohne 
Austausch Idsbar und damit wiederverwendbar 
ist. 

Die Erfindung wird anhand schemattscher 
Zeichnungen in stark vergroBertem MaBstab er- 
iiutert. 

Fig. 1 zeigt im Schnitt eine AusfOhrungsform 

der erfindungsgemaBen Rohrkupplung 

bei Montagebeginn. 
Fig. 2 zeigt die Rohrkupplung nach Fig 1 1n fer- 

tig montiertem Zustand. 
Fig. 3 ist ein Schnitt ahnlich Fig 1 bei einer ab- 

gewandeften AusfOhrungsform. 

Die Rohrkupplung besteht im wesentlbhen aus 
einem Einsteckstutzen 1 mit einer sich nach 
auBen konisch erwehernden dffnung 2, in die das 
anzuschlieBende Rohrende 3 eingeschoben ist. 
Auf das Rohrende 3 ist eine DichthOlse 4 aufge- 
schoben, die an ihrem der konischen Offnung 2 
des Einsteckstutzens 1 zugekehrten Ende 5, 
nachstehend PreBende genannt, eine konisch 
zulaufende AuBenfl&che 6 aufweist. Der Konus- 
winkel der AuBenfifiche 6 entspricht im wesentli- 



chen dem Konuswinkel der Cffinung 2 des Ein- 
steckstutzens 1. 

Die InnenflSche 7 der DichthOlse 4 im Bereich 
des PreBendes 5 erstreckt sich uber wenigstens 
5 einen Tell der Lange der konischen AuBenfiache 
und ist zylindrisch ausgebildet. Der iichte Durch- 
messer der ZylinderflSche ist geringfOgig grdBer 
ais der AuBendurchmesser des anzuschlie Ben- 
den Rohrendes 3. 

10 Die DichthOlse 4 ist an ihrem dem Einsteck- 
stutzen 1 abgekehrten Ende 8, nachstehend 
Schneidende genannt, mit zwei Schneidkanten 9, 
10 versehen, die gegen die Oberf ISche des Roh- 
rendes 3 gerichtet sind. 

15 Zusammen mlt der DichthOlse 4 ist auf das 
Rohrende 3 ein Spannring 11 aufgeschoben, der 
beispielsweise mit einem innengewinde versehen 
ist und hiermh auf ein entsprechendes AuBenge- 
winde am Einsteckstutzen 1 aufschraubbar ist. 

20 Die dem Spannring 11 zugekehrte Stirnflache 12 
der DichthOlse 4 ist hierbei konisch zulaufend 
ausgebildet und liegt an einer entsprechenden 
GegenflSche des Spannringes 11 an, wobei 
beide Konusflachen im wesentlichen den glei- 

25 chen Konuswinkel aufweisen. Der Konuswinkel 
. der Stirnflache 12 ist hierbei grdBer als der Ko- 
nuswinkel der konischen AuBenfiache 6 des 
PreBendes 5. 

Der zwischen PreBende 5 und Schneidende 8 

30 liegende Bereich 13 der DichthOlse 4 weist eine 
geringere Wandstarke als die angrenzenden Be- 
reiche auf, wobei die zwischen dem Ende der 
ZylinderfiSche 7 und der Schneidkante 9 liegende 
Innenflache der DichthOlse im Schnitt eine nach 

35 auBen weisende, in etwa bogenfbrmige Kontur 
aufweist Diese bogenfbrmige Kontur kann je 
nach Herstellungsverfahren einen stetig ge- 
krOmmten Verlauf aufweisen oder aber auch, wie 
in der Zeichnung dargestellt, durch zwei sich 

40 konisch erweitemde Rachen gebildet werden, die 
in eine zyiindrische Zwischenfiache Obergehen. 
Der Schertelbereich dieser Kontur ist ZweckmaBi- 
gerweise so angeordnet, daB sein Abstand zum 
angrenzenden PreBende 5 grdBer ist ais zur an- 

45 grenzenden Schneidkante 9. 

Die Schneidkanten 9 und 10 weisen jeweils 
eine gegen das PreBende 5 geneigte Schneid- 
fl&che 14 auf, die unter einem Winkel zwischen 
15° und 25°, vorzugsweise unter 20°, gegenOber 

50 der Durch messerebene geneigt ist. Die gegen 
das andere Ende der DichthOlse geneigte freie 
Flache 15 ist hierbei unter einem Winkel von 12° 
bis 20°, vorzugsweise 15° gegenOber der LSngs- 
achse der DichthOlse 4 geneigt. 

55 Wird nun der Spannring 1 1 auf den Einsteck- 
stutzen 1 mit entsprechender Kraft aufge- 
schraubt, so wird zunachst praktisch ohne Verfor- 
mung des Bereichs 13 das PreBende 5 in die 
konische Erwefterung der Cmnung 2 eingepreBt 

60 Da der Konuswinkel des PreBendes 5 nur 24° 
betragt, wahrend der Konuswinkel der Stirnflache 
12 90° betragt, wird das PreBende 5 mit erhebli- 
cher Kraft radial zusammengepreBt, so daB die 
nur ein geringes ObermaB aufweisende zylindri- 

65 sche Flache 7 auf die AuBenfiache des Rohr- 
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endes 3 aufgepreBt wird. Erst wenn eine be- 
stimmte PreBkraft beim weheren Aufschrauben 
des Spannringes 1 1 Oberschrrtten wlrd, verformt 
sich, wie in Fig. 2 dargesteltt, der Bereicb 13 und 
die Schneidkanten 9, 10 warden in den Werkstoff 
des Rohres 3 eingepreBt. Hierbei wird von der 
Schneide 9 ein Spanwulst 16 aufgeworfen, der 
dichtend an der Schneidflache 14 anliegt, 
wahrend von der Schneide 10 ein Schneidwulst 
aufgeworfen wird, der in den Ringraum zwischen 
der Schneidkante 9 und der Schneidkante 10 ein- 
gepreBt wird. Da die Verformung des Bereiches 
13 im elastischen Bereich des Werkstoff es der 
DichthOise 4 erfolgt, hat dieser Bereich die Funk- 
tion einer axiaiwirkenden Feder, die unter AbstBt- 
zung gegen den Spannring 11 das PreBende 5 in 
die konische Offnung 2 des Einsteckstutzens 1 
einpreBt. Die Abdichtung zwischen Einsteck- 
stutzen und DichthOise einerseits und Rohrau- 
Benfiache und DichthOise andererseits erfolgt 
hierbei Uber den groBflachigen Bereich 17 bzw. 
1B ausschlieBilch uber die Flachenpressung. 
Bildet man die der RohrauBenfiache zugekehrte 
Vorderkante 19 der DiehtungshOlse 4 abgerundet 
aus, so ist auf jeden Fail sichergestelrt, daB diese 
Kante nicht in den Rohrwerkstoff einschneidet 
Damh sind die beiden m6g!ichen Leckpfade 
durch die Bereiche 17 und 18 wirksam abgedich- 
tet Bei der gegebenen Konstruktion und bei ent- 
sprechender Werkstoffauswahi kann trotz der 
hohen Dichtkraft inloige der geringen Flachen- 
pressung und der unverletzten Oberfiache des 
Rohrwerkstoffes keine SpannungsriBkorrosion 
auftreten, so daB eine Abdichtung auf Dauer ge- 
wahrleistet ist. 

Der von den beiden Schneidkanten 9, 10 
Oberdeckte Bereich 20 sowie der durch die Stirn- 
flache 12 der DichthOise 4 definierte Bereich 21 
bilden daruber hinaus eine Sekundar- Oder 
Sicherheitsdichtung fur die beiden angegebenen 
Leckpfade dieser Rohrkuppiung. 

Um eine Beschadigung der Verbindung zu 
vermeiden, kann gemaB Fig. 3 neben den 
Schneidkanten 9 und 10 oder zwischen diesen 
wenigstens eine Anlageflache 22 auf der Innen- 
flache des Schneidendes 8 angeordnet sein. 
Diese Anlageflache 22 kann auch beidseits 
neben den Schneidkanten 9 und 10 vorgesehen 
sein. 

Derartige Rohrkupplungen werden insbeson- 
dere fur Pruf- und MeBleitungen an Erdgasfdrder- 
leitungen angebracht, die einen RohrauBendurch- 
messer zwischen 6 und 42 mm aufweisen 
k6nnen. Die Rohrkuppiung muB hierbei so aus- 
gebildet sein, daB sie hohe DrGcke bis zu 650 bar 
aufzunehmen vermag und auch bei Betriebstem- 
peraturen bis zu 150° C trotz der hierbei auf- 
tretenden erheblichen W&rmedehnungen gegen- 
uber der Einbautemperatur noch dicht ist. Gerade 
hteS-hartige Sauergase sind bei den angegebe- 
nen DrOcken und Temperaturen mit dem Wasser- 
gehatt im Gas auBerst reaktiv und wirken damh 
korrodierend auf die Rohr- und Kupplungswerk- 
stoffe ein. 
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PatentansprOche 

1. Rohrkuppiung mit einem Einsteckstutzen fOr 
das anzuschlieBende Rohrende, der einen Innen- 

5 konus zur Aufnahme eines entsprechend geform- 
ten AuBenkonus an einem Ende (PreBende) 
einer auf das Rohrende aufgeschobenen Dicht- 
hOise aufweist, deren anderes Ende (Schneiden- 
de) einen weiteren von dem entsprechend ge- 

10 formten Innenkonus eines Spannringes Obergrrf- 
fenen AuBenkonus und wenigstens eine an der 
Innenflache der DichthOise angeordnete gegen 
die AuBenwandung des Rohrendes gerichtote 
umiaufende Schneidkante hat, wahrend die In- 

75 nenfiache des AuBenkonus des PreBendes zylin- 
drisch 1st, wobei der Konuswinkel des Schneiden- 
des grdBer als der des PreBendes ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Konuswinkel der Stirrv 
flache (12) des Schneidendes (8) etwa 70° bis 

20 140° betragt und daB der Bereich (13) der Dicht- 
hOise (4) zwischen dem PreBende (5) und dem 
Schneidende (8) eine geringere Wandstarke als 
die angrenzenden Bereiche aufweist, wobei die 
Innenflache des Abschnittes geringere Wandstar- 

25 ke in ihrem axiaien mittleren Bereich in einem 
Abstand zur RohrauBenfi§che liegt und die an- 
' grenzenden Bereiche In die Innenflachen der 
DichthOise (4) Obergehen und wobei der Bereich 
geringerer Wandstarke eine axial wirkende Feder 

30 bildet. 

2. Rohrkuppiung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Konuswinkel der Stirnfla- 
chen (12) des Schneidendes (8) etwa 90° 

35 betrdgt. 

3. Rohrkuppiung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Konuswinkel 
des PreBendes (5) etwa 24° betragt. 

40 

4. Rohrkuppiung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
neben den Schneidkanten (9, 10) oder zwischen 
diesen wenigstens eine Anlageflache (22) auf der 

45 Innenflache des Schneidendes (8) angeordnet 
ist. 

5. Rohrkuppiung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB beidseits neben den Schneid- 

50 kanten (9, 1 0) eine Anlageflache vorgesehen ist 

6. Rohrkuppiung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die der RohrauBenfiache zugekehrte Kante (19) 

55 des PreBendes (5) abgerundet ausgebildet ist 

7. Rohrkuppiung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Lange der zylindrischen Innenflache (7) des 

60 PreBendes (5) etwa 2/3 der Lange der konischen 
AuBenflache (6) entspricht 

8. Rohrkuppiung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

65 der Innendurchmesser der zylindrischen Innenfla- 
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che (7) etwa 0,4 % grdBer ist als der AuBen- 
durchmesser das anzuschlleBenden Rohrendes 
0). 

9. Rohrkupplung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Schneidkante (9 f 10) eine gegen das PreBen- 
de (5) geneigte Schneidflache (14) aufweist, die 
unter einem Winkei zwischen 15° und 25°, vor- 
zugsweise 20° gegenOber der Durchmesserebe- 
ne geneigt ist, sowie eine gegen das andere 
Ende geneigte Freffiache (15) aufweist, die unter 
einem Winkei von 12° bis 20°, vorzugsweise 15°, 
gegenOber der Lfingsachse der DichthOlse (4) 
geneigt ist. 

10. Rohrkupplung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der lichte Durchmesser der DichthOlse (4) an der 
Schneidkante (9, 10) etwa 1,6 % gr6Ber ist als 
der AuBendurchmesser des eingeschobenen 
Rohrendes (3). 

11. Rohrkupplung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Innenflache der DichthOlse (4) im Bereich (13) 
zwischen dem PreBende (5) und der Schneidkan- 
te (9) im Langsschnitt eine nach auBen weisende, 
in etwa bogenformige Kontur aufweist 

12. Rohrkupplung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Abstand des Scheitel- 
bereichs der Kontur der Innenflache im Bereich 
(13) zum angrenzenden PreBende (5) grdBer 1st 
als zur angrenzenden Schneidkante (9). 

13. Rohrkupplung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zumindest die DichthOlse aus einem austenith 
schen Edelstahl hergestellt ist, der harter als der 
Rohrwerkstoff ist 

14. Rohrkupplung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die DichthOlse (4) mrt einer Oberflachenbeschbh- 
tung aus Trtan-Nhrit versehen ist 



Revendicatlons 

1. Accouplement de tuyau comprenant une tubu- 
lure d'enf ichage destinee a Pextremite de tuyau a 
raccorder, presentant un cdne exterieur forme en 
consequence sur une extremity (extremite de 
pressage) d'une douilie cf etanch6rte enfii6e sur 
Pextremite de tuyau, douilie dont Pautre extremite 
(extremite de coupe) presente un autre cone ex- 
terieur recouvert par le cdne interieur forme de 
facon correspond ante, d'une bague de serrage, 
et au moins une arete de coupe circulate dispo- 
ses sur la face interieure de la douilie <f 6tanch6i- 
t6 et orient6e vers la paroi exterieure de r extremi- 
ty du tube, tandis que la face Interieure du cdne 
exterieur de Pextremite de pressage est cylindri- 
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que, Tangle du cdne de Pextr6mh6 de coupe 6tant 
superieur a celui de Pextr6mit6 de pressage, ca- 
racterise ce que Tangle de cdne de ia face f ronta- 
le (12) de Pextremite de coupe (6) est d'a peu 
5 pres 70° a 140° et en ce que la zone (13) de la 
douilie d'etancherte (4) sftuee entre rextremite de 
pressage (5) et Pextremite de coupe (8) presente 
une epaisseur de paroi inferieure a celle des 
zones limttrophes, la face interieur de la partie 

10 d'epaisseur de parol plus faible etant situee dans 
sa zone centrale axiale a une certaine distance 
par rapport a la face exterieure du tube et les 
zones limhrophes se raccordant avec transition 
avec les faces interieures des doullles d'etanchel- 

15 te (4) et la zone d'epaisseur de paroi plus faible 
formant un ressort agissant axialement. 

2. Accouplement de tuyau selon ia revendication 
1, caracterise en ce que Tangle de cdne des 

20 faces frontaies (12) de Pextremite de coupe (8) 
est d'a peu pres 90°. 

3. Accouplement de tuyau selon la revendication 
1 ou 2, caracterise en ce que Pangle de cdne de 

25 Pextremite de pressage (5) est d'a peu pres 24°. 

4. Accouplement de tuyau sebn Pune des reven- 
dicatlons pr6c6dentes, caracterise en ce qu'une 
face d'appui (22) est disposee sur la face inte- 

30 rieure de Pextremite de coupe (8), a cote des 
aretes de coupe (9, 10) ou entre ces dernieres. 

5. Accouplement de tuyau sebn la revendication 
4, caracterise en ce qu'une face d'appui est 

35 prevue des deux cotes, a cdte des aretes de 
coupe (9, 10). 

6. Accouplement de tuyau selon I'une des reven- 
dicatbns precedentes, caracterise en ce que 

40 I'arete (19) de Pextremite de pressage (5) qui est 
toumee vers la face exterieure du tuyau est ar- 
rondie. 

7. Accouplement de tuyau sebn i'une des reven- 
45 dicatbns precedentes, caracteris6 en ce que la 

longueur de la face interieure cylindrique (7) de 
Pextremite de pressage (5) correspond a peu 
pres aux 2/3 de la bngueur de la face exterieure 
conique (6). 

50 

8. Accouplement de tuyau sebn Pune des reven- 
dicatbns precedentes, caracterise* en ce que le 
diametre interieur de la face interieure cylindrique 
(7) est superieur d'a peu pres 0,4 % au diametre 

55 exterieur de Pextremite de tuyau (3) a raccorder. 

9. Accouplement de tuyau sebn Pune des reven* 
dicatbns precedentes, caracterise* en ce que 
I'arete de coupe (9, 10) presente une face de 

60 coupe (14), inciinee vers Pextremite de pressage 
(5), qui est inciinee sous un angle compris entre 
15° et 25°, de preference 20° par rapport au plan 
diamdtral, ainsi qu'une face fibre (15) inciinee 
vers Pautre extremite, qui est inciinee sous un 

65 angle compris entre 12° et 20°, de preference 
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15°, par rapport a Paxe longitudinal de la doulile 
d'etancheite (4). 

10. Accouplement de tuyau salon I'une des re* 
vendicatfons precedentes, caracterise en ce que 
le diametre libra de ta doulile d'etancheite (4) sur 
I'arete de coupe (d, 10) est d*a peu pres 1,6 % 
superieur au diametre exterieur de I'extremite de 
tuyau (3) inseree. 

1 1 . Accouplement de tuyau selon Tune dee re- 
vendfcations precedentes, caracterise en ce que 
la lace interieure de la doulile d'etancheite (4) 
presente en coupe longitudinals, dans la zone 
situee entre I'extremite de pressage (5) et I'arete 
de coupe (9) un contour tourne vers I'exterieur, 
de forme a peu pres arquee. 

12. Accouplement de tuyau selon la revendi ca- 
tions 11, caracterise en ce que la distance entre 
la zone du sommet du contour de la face interieu- 
re dans la zone (13) et I'extremite de pressage 
limitrophe est superieure a la distance par rapport 
a la face de coupe (9) limitrophe. 

13. Accouplement de tuyau selon Tune des re- 
vendications precedentes, caracterise en ce 
qu'au moins la douille d'etancheite est fabriquee 
en un acier allie austenitique plus dur que le ma- 
teriau du tuyau. 

14. Accouplement de tuyau selon Tune des re- 
vendications precedentes, caracterise en ce que 
la douille d'etancheite (4) est pourvue d'un reve- 
tement de surface en nitrure de trtane. 



Claims 

1. A pipe coupling with an insertion stub for the 
pipe end to be connected, whh an internal cone 
for receiving a correspondingly shaped outer 
cone at one end (compression end) of a packing 
sleeve fitted on the pipe end, the other end of 
which (cutting end) has a further outer cone over- 
lapped by the correspondingly formed inner cone 
of a tension ring and at least one cutting edge 
arranged on the inner face of the packing sleeve 
and directed against the outer wall of the pipe 
end, whilst the inner face of the outer cone of the 
compression end is cylindrical and wherein the 
cone angle of the cutting end is greater than that 
of the compression end, characterised in that the 
cone angle of the front face (12) of the cutting 
end (8) is approximately 70° to 140° and that the 
zone (13) of the packing sleeve (4) between the 
compression end (5) and the cutting end (8) has 
a smaller wall thickness than the adjacent zones, 
wherein the inner surface of the zone of smaller 
wall thickness is located in its axial central zone 
at a distance from the outer pipe surface and the 
adjacent zones translate into the inner surfaces of 
the packing sleeve (4) and wherein the zone of 
smaller wall thickness forms an axialiy active 
spring. 



12 

2. A pipe coupling according to claim 1, charac- 
terised in that the cone angle of the front faces 
(12) of the cutting end (8) is approximately 90°. 

5 3. A pipe coupling according to claim 1 or 2, 
characterised in that the cone angle of the com- 
pression end (5) is approximately 24°. 

4. A pipe coupling according to any one of the 
10 preceding claims, characterised in that adjacent 
to the cutting edges (9, 10) or between these at 
least one bearing surface (22) is arranged on the 
inner surface of the cutting end (8) 

15 5. A pipe coupling according to claim 4, charac- 
terised in that a bearing surface is provided to 
both sides adjacent to the cutting edges (9, 10). 

6. A pipe coupling according to any one of the 
20 preceding claims, characterised in that the edge 

(19) of the compression end (5) facing towards 
the outer pipe surface is rounded. 

7. A pipe coupling according to any one of the 
25 preceding claims, characterised in that the length 

of the cylindrical inner surface (7) of the compres- 
sion end (5) is substantially 2/3 of the length of 
the conical outer surface (6). 

30 8. A pipe coupling according to any one of the 
preceding daims, characterised in that the inter- 
nal diameter of the cylindrical inner surface (7) is 
approximately 0.4 % greater than the outer dia- 
meter of the pipe end (3) to be connected. 

35 

9. A pipe coupling according to any one of the 
preceding claims, characterised in that the cutting 
edge (9, 10) has a cutting surface (14) inclined 
towards the compression end (5), which is inclk 

40 ned at an angle of between 15° and 25°, prefera- 
bly 20°, relative to the diameter plane, as well as 
a free surface (15) inclined towards the other end, 
which is inclined relative to the longitudinal axis of 
the packing sleeve at an angle of 12° to 20°, 

45 preferably 15°. 

10. A pipe coupling according to any one of the 
preceding claims, characterised in that the inner 
diameter of the packing sleeve (4) at the cutting 

50 edge (9, 10) is approximately 1.6 % greater than 
the outer diameter of the inserted pipe end (3) 

11. A pipe coupling according to any one of the 
preceding claims, characterised in that the inner 

55 surface of the packing sleeve (4) in the zone (13) 
between the compression end (5) and the cutting 
edge (9) has, as viewed in longitudinal section, a 
substantially arc-shaped contour. 

60 12. A pipe coupling according to claim 11, char- 
acterised in that the distance of the crest zone of 
the contour of the inner surface in the zone (13) 
from the adjacent compression end is greater 
than to the adjacent cutting edge (9). 

65 
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13. A pipe coupling according to any one of the . 
preceding claims, characterised in that at least 
the packing sleeve is made of an austenitic 
super-refined steel, which is harder than the pipe 
materia!. 5 

14. A pipe coupling according to any one of the 
preceding claims;', characterised in that the 
packing sleeve (4>is provided with a surface 
coating of titanium nitride. iq 
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